Spis rysunkow:

L.p. Nrrys. | Tytut rysunku.

CO.1 Rzut piwnicy — instalacje centralnego ogrzewania
C0.2 Rzut parteru — instalacje centralnego ogrzewania
C0.3 Rzut | pietra — instalacje centralnego ogrzewania
CO.4 Rzut Il pietra — instalacje centralnego ogrzewania
CO.5 Rzut Il pietra — instalacje centralnego ogrzewania
CO.6 Rzut |V pietra — instalacje centralnego ogrzewania
CO.7 | Schemat wezta ciepta

PROJEKT TECHNICZNY URZADZEN | INSTALACJI BUDOWLANYCH

OGRZEWCZYCH

Zatozenia do projektu

Obliczeniowe temperatury zewnetrzne wg PN-82/B-02403:

Zakfadane parametry powietrza w pomieszczeniach:

Zima : strefa klimatyczna | tz=-160C, ¢z =100 %
Pomieszczenie Te.mp. sucha,
zima £ 2°C

Biura, korytarze, WC +20°C
tazienki, szatnie +24°C
Klatka schodowa, przedsionek +16°C
Garaz +5°C
Pom. techniczne i gospodarcze +16°C

Zapotrzebowanie ciepta dla budynku na cele c.o.

Bilans cieplny nie ulega zmianie. Na cele ogrzewania i wentylacji wynosi¢ on bedzie 300 kW

Zrédio ciepta

Zaktada sie przeniesienie istniejacego wezta ciepta z budynku B do budynku C.

Zasilanie weztéw odbywaé sie bedzie z sieci cieptowniczej GPEC wodg o parametrach zgodnie z

warunkami technicznymi przytaczenia do sieci cieplnej.

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu wigczenia do m.s.c. wg. warunkow przytaczeniowych wydanych przez

GPEC.

Zadaniem weztéw ciepta bedzie zamiana wysokich parametrdw poprzez wymienniki ciepta na parametry
niskie: 80/55 °C wykorzystywane dla celéw centralnego ogrzewania, oraz przygotowania cieptej wody

uzytkowej.

Projekt instalacji rozpoczyna si¢ od zaworéw odcinajacych gtéwnych w weztach cieplnych.

Obiegi C.0. i C.W.U zostang zabezpieczone po stronie wtdrmej poprzez zamkniete naczynia przeponowe i

zawory bezpieczenstwa.




Instalacje C.O. projektuje sie jako grzewcza pompowa systemu zamknietego, zabezpieczong przed
nadmiernym wzrostem objetosci naczyniem wzbiorczym przeponowym oraz przed skokami ci$nienia
membranowymi zaworami bezpieczenistwa.

Automatyka wezta z czujnikiem temperatury zewnetrznej.

Po stronie wysokich parametrow projektuje sie gtéwne elementy:
e Odmulacz z wktadem magnetycznym i filtrem siatkowym
e  Filtry siatkowe
e Licznik ciepta z czujnikami temperatury
e Regulacja rdznicy cisnien: zawér rwnowazacy, regulator réznicy cisnien, zawor regulacyjny z
sitownikiem

Po stronie niskich parametréw projektuje sie:
e wymiennik ciepta na cele c.o.
e wymiennik ciepfa na cele c.w.u.
® przeponowe naczynia wzbiorcze
e pompa obiegu co
e pompa fadujaca zasobnik
e pompa cyrkulacyjna
e zawory regulacyjne
e zawory rownowazace
e armatura odcinajgca

Zabezpieczenia instalacji

Zrédta ciepta zostang zabezpieczone zgodnie z wymaganiami polskich przepiséw oraz wymaganiami
dozoru technicznego.

Podstawowe zabezpieczenia zrédet ciepta po stronie instalacji przed nagtymi skokami ci$nienia stanowi¢
bedg zawory bezpieczenstwa (szczegétowe obliczenia powinny znalez¢ sie w projekcie wykonawczym).

Instalacja c.0. zostanie wyposazona w naczynie wzbiorcze przeponowe kompensujace zwiekszenie
objetosci wody instalacyjnej.

Opis instalaciji c.o.
Informacje ogoine

Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie, jako dwururowg pompowg o zamknietym obiegu
wodnym o parametrach wody grzewczej 80/55°C. Obieg wody grzewczej wymuszony bedzie pompa
obiegowa. Instalacje nalezy zabezpieczy¢ zamknietym naczyniem wzbiorczym oraz zaworem
bezpieczenstwa. Regulacja temperatury w pomieszczeniach odbywac sie bedzie za pomocg zaworow
termostatycznych na grzejnikach oraz globalnie za pomocq regulatora pogodowego wpietego do
automatyki wezta ciepta. W pomieszczeniach budynku projektuje si¢ montaz grzejnikdw stalowych
ptytowych z zasilaniem dolnym lub bocznym oraz grzejnikdw fazienkowych.

Rozwigzania projektowe

Projektowana instalacja zasilana bedzie z wezta ciepta umieszczonego na kondygnaciji "0" budynku w czesci C.
Cafos¢ instalacji bedzie sterowat uktad automatycznej regulacji (sterownik programowalny) stanowigcy
wyposazenie wezta ciepinego.

Instalacie w wezZle ciepta, na kondygnacji podziemnej budynku oraz piony zostang zaprojektowane z rur
stalowych czarnych ze szwem faczonych przez spawanie. Natomiast pofaczenia przewoddw z armaturg jako
gwintowane. Dobdr Srednic przewoddw na etapie projektu wykonawczego.



Z wezfa ciepta instalacja poprowadzona bedzie do piondw z ktérych nastapi rozdziat instalacji do poszczegéinych
pomieszczen, w ktdrych wystepuja grzejniki wyposazone podgrzejnikowe zawory odcinajace, odpowietrzniki
grzejnikowe oraz termostatyczne zawory regulacyjne.

Instalacje w weztach ciepta, piony instalacyjne oraz rozprowadzenie do pionéw na kondygnacji piwnicy wykonac
z rur stalowych czarnych faczonych przez spawanie. Typu rur oraz grubo$ci scianek zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm. Dobor $rednic przewoddw na etapie projektu wykonawczego.

Instalacje od piondw do grzejnikdw zostang wykonane z rur tworzywowych wielowarstwowych z wktadka
aluminiowa, prowadzonych w warstwach posadzki. Przewody nalezy taczy¢ za pomoca ksztattek zaciskowych wg
wytycznych producenta. Dobdr Srednic przewoddw na etapie projektu wykonawczego.

Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowa¢ termicznie o grubosci izolacji wg
aktualnych przepiséw.

PrzejScia przewoddw przez przegrody budowlane oraz przejScia dylatacyjne nalezy wykonac tulejach
ochronnych. Tuleje ochronne wykona¢ o $rednicach wiekszych od Srednic zewnetrznych przewoddéw c.o. o
minimum 2cm dla przej$¢ przez Sciany oraz 1cm przy przejéciach przez stropy. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz
grubo$¢ przegrody pionowej o ok. 5¢cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ minimum
2cm powyzej posadzki. W tulei ochronnej nie powinno znajdowaé sie zadne potaczenie rur. Przestrzen miedzy
rurg przewodowa a tulejg ochronng wypetnic pianka.

W przypadku przejs¢ instalacyjnych przez elementy oddzielenia pozarowego, nalezy zastosowac przepust ppoz.
w klasie El jak dla elementu, przez ktéry przechodzi.

Mocowanie przewoddw oraz rozmieszczenie uchwytow mocujacych nalezy wykona¢ w zgodzie z obowigzujacymi
przepisami, warunkami technicznymi oraz wytycznymi producenta.

Instalacje nalezy uktada¢ ze spadkiem w kierunku wezta ciepta. W najnizszych punktach instalacji nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody poprzez zawory spustowe ze zaczka do weza. W najwyzszych punktach
instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ odpowietrzenia instalacji po przez odpowietrzniki automatyczne. Piony
nalezy odpowietrza¢ w obrebie poddasza. Odpowietrzanie przy grzejnikach odbywac si¢ bedzie za pomocy
recznych odpowietrznikow bedacych elementem sktadowym grzejnika.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na podtaczenia grzejnikow. Podtaczenie grzejnika niezgodnie z dokumentacjg
producenta moze spowodowac spadek mocy grzewczej urzadzenia .

W pokojach mieszkalnych zaprojektowane zostang grzejniki stalowe ptytowe zintegrowane z podtaczeniem
dolnym. Dobdr grzejnikow, wktadek termostatycznych oraz nastaw na etapie projektu wykonawczego.

W pomieszczeniach technicznych oraz ogolnodostepnych zaprojektowane zostang grzejniki stalowe ptytowe
kompaktowe z podtaczeniem bocznym. Dobdr grzejnikow, zaworéw termostatycznych, nastaw oraz zaworéw
powrotnych na etapie projektu wykonawczego.

Zawory termostatyczne w pomieszczeniach ogoélnodostepnych nalezy wyposazy¢ w gtowice z zabezpieczeniami
antykradziezowymi.

Wszystkie grzejniki znajdujgce si¢ w pomieszczeniach ogrzewanych zostang wyposazone w gtowice
termostatyczne z ograniczeniem temperatury minimalnej do 16°C.

W celu zrdwnowazenia i regulacji instalacji centralnego ogrzewania zostang zastosowane zawory rownowazace
oraz regulatory roznicy cisnienia. Dobdr wszystkich zawordw oraz nastaw na etapie projektu wykonawczego.

W celu opomiarowania zuzycia energii cieplnej na potrzeby CO i CWU zostang zaprojektowane cieptomierze lub
alternatywnie podzielniki kosztéw. Dobor cieptomierzy oraz ich lokalizacji na etapie projektu wykonawczego.
Montazu wszystkich elementéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Pozostate wymagania
dotyczace wykonania instalacji centralnego ogrzewania wg Wymagar Technicznych COBRTI INSTAL zeszyt nr 6
,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

Materiaty wykonania instalacji

Instalacje c.0. w wezle ciepinym, doprowadzenie do szachéw oraz w szachtach pionowych nalezy
wykonac ze stalowych rur przewodowych czamych z potaczeniami spawanymi.



Instalacje doprowadzenia do grzejnikéw oraz instalacje prowadzong w posadzce wykonaé z rur z
tworzywowych wielowarstwowych z wktadkg aluminiowa.

Instalacje nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy samokompensacje, np. w postaci naturalnych
zataman.

Izolacja termiczna instalaciji c.o.
Izolacja rur wezta cieplnego wykona¢ z wetny mineralnej w ostonie PCV.

Pozostate instalacje CO wykonane z rur stalowych nalezy izolowa¢ wetng mineralng na folii aluminiowe;.

Instalacje w posadzce nalezy zaizolowa¢ pianka polietylenowa w ptaszczu przeciwwilgociowym grubosci
6mm, przeznaczong dla rur uktadanych w posadzce.

Grubosci izolacii:

Minimalna grubos¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 | przechodzace przez $ciany lub stropy, 1/2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-
4, utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikéw

1/2 wymagan z poz. 1-4

W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepfa niz podano
w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjne;j.

Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Prdba szczelnosci

Po zmontowaniu instalacji c.0. przed jej zakryciem, oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej nalezy
wykona¢ badania szczelno$ci. Powinny by¢ one wykonane wodg zimna. Proba szczelnosci musi by¢
przeprowadzona zgodnie z ,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - Zeszyt 6”. Przed
przystapieniem do badan nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic rure wzbiorcza i inne
rury zabezpieczajace. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy,
przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji. Badanie szczelnoSci
instalacji woda nalezy rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do
takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia. Po potwierdzeniu
gotowosci ukfadu do podjecia badania szczelnoci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w instalacji za pomocq
pompy, kontrolujgc jego wartoS¢ w najnizszym punkcie instalacji. Instalacje poddajemy badaniu na
ci$nienie prébne o wartosci cisnienie roboczego w najnizszym punkcie instalacji zwigkszong o 0,2 MPa,
lecz nie mniejszg niz 0,4 MPa i obserwujemy instalacje przez czas 0,5h. Po zakonczeniu badania
szczelnosci na zimno nalezy ponownie dotaczy¢ instalacie do zrodta ciepta (jezeli byta odtaczona),
podtaczy¢ naczynie wzbiorcze, sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz sprawdzi¢ czy cidnienie
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poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym, uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie
przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji,
sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i roznicy cisnienia z warto$ciami zaprojektowanymi.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Po zmontowaniu rurociagi stalowe oczysci¢ z rdzy i pomalowaé farbg podkfadowg i antykorozyjna.
Rurociggi z tworzywa sztucznego oraz z rur stalowych ocynkowanych nie wymagajq zabezpieczen
antykorozyjnych.

Przejscia przez wydzielenia pozarowe

Wszystkie przejscia instalacji rurowej przez $ciany i stropy wydzielen pozarowych nalezy odpowiednio
uszczelnic w sposéb zapewniajacy zachowanie wymaganej odpornosci ogniowej /wymagane atesty
pozarowe/, stosujac: mase uszczelniajaca, peczniejaca, Kkotnierze przeciwpozarowe, kasety
ognioochronne.

Uwagi

Cato$¢ robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacii
grzewczych” wydanymi przez COBRTI INSTAL oraz zgodnie z przedmiotowymi normami.

Wszystkie zastosowane materiaty u urzgdzenia powinny mie¢ odpowiednie aprobaty i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie na terenie Polski.

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na jakoSC wody, kidrgq napemniana bedzie instalacja w czasie
eksploataciji. Sktad musi by¢ zgodny z PN -93/C-04607. Nie dopuszcza si¢ napetniania lub uzupetniania
instalacji woda surowg z sieci. Zabudowane urzadzenia wymagaja konserwacji przed rozpoczeciem
kazdego sezonu grzewczego. W instalacji nalezy dokonywac okresowych przegladéw i kontroli. Wszystkie
czynno$ci przy urzadzeniach powinni wykona¢ uprawnieni i przeszkoleni pracownicy. Urzadzenia
zainstalowane w kottowni powinny by¢ poddawane przegladom okresowym wynikajacym z ich
dokumentacji techniczno ruchowe;.

w pomieszczeniach wezta ciepfa nalezy wykona¢ studzienki schtadzajace podtaczone do instalaci
wewnetrznej kanalizacji sanitarnej. Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do urzadzen elektrycznych
bedacych przedmiotem projektu.Ujaé wszystkie elementy wymagajace zasilania i sterowania, zakres
okreslony zostanie na etapie projektu wykonawczego.Wykona¢ podtaczenie instalacji i urzadzen do
instalacji ochronnej budynku (uziemienia instalacji i urzadzen).PrzejScia instalacji przez przegrody
oddzielenia pozarowego zabezpieczyC przepustami o klasie EI60 lub EI120 w zaleznoSci od klasy
przegrody przez ktdrg przechodzi.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg czeSciami dokumentacji wzajemnie sie uzupetniajacymi. Wszystkie elementy
ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w czesci
opisowej powinny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu czesciach dokumentacii projektowe.



Zestawienie elementéw instalacji centralnego ogrzewania

Zestawienie rur i ksztattek

Ru
Rr:ra wielowarstwowa PE-Xc/Al/PE- 16x2,0 1256 m
Xc, w zwojach
Rura wielowarstwowa PE-Xc/Al/PE- 20x2,0 113 m
Xc, w zwojach

Ksztattki
Kolano 90° 16-16 13 szt.
Kolano 90° 20-20 6 szt.
Trojnik redukcyjny 20-16-20 7 szt.
Trojnik redukcyjny 20-16-16 39 szt.
Trojnik redukcyjny 20-20-16 20 szt.
Trdjnik redukcyjny 16-20-16 37 szt.
Trdjnik réwnoprzleotowy 16-16-16 205 szt.
Trdjnik réwnoprzleotowy 20-20-20 4 szt.
Ztaczka prosta z gwintem wewn. 16 - 15"w 28 szt.
Ztaczka prosta z gwintem wewn. 20 - 1o"w 138 szt.
Ztaczka prosta z gwintem wewn. 20 - %"w 486 szt.
Ztaczka redukcyjna 20-16 412 szt.

Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244

Rury - Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244

Rura stalowa k=0.15 DN 15 Rura stalowa DN15 273 m
Rura stalowa k=0.15 DN 20 Rura stalowa DN20 153 m
Rura stalowa k=0.15 DN 25 Rura stalowa DN25 78 m
Rura stalowa k=0.15 DN 32 Rura stalowa DN32 19 m
Rura stalowa k=0.15 DN 40 Rura stalowa DN40 15 m
Rura stalowa k=0.15 DN 50 Rura stalowa DN50 28 m
Rura stalowa k=0.15 DN 65 Rura stalowa DN65 89 m
Rura stalowa k=0.15 DN 80 Rura stalowa DN80 95 m
Ksztattki - Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244
Kolano 90° 32 Kolano DN32 2 szt.
Kolano 90° 40 Kolano DN40 2 szt.
Kolano 90° 65 Kolano DN65 4 szt.
Kolano 90° 80 Kolano DN80 1 szt.




Gtowice termostatyczne

Gtowice/Sitowniki - VK - zbiorczy katalog

Gtowica termost 240 szt.
Zawory odcinajace kulowe
zawor kulowy mosiezny 15 6 szt.
zawdr kulowy mosiezny 20 8 szt.
zawdr kulowy mosiezny 25 10 szt.
zawdr kulowy mosiezny 32 2 szt.
zawor kulowy mosiezny 40 2 szt.
Produkt H L D Kod llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm] katalogowy
Zestawienie grzejnikow
Grzejniki zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe
11KV/600 600 400 61 szt.
Grzejniki zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe
11KV/600 600 520 61 szt.
21KV/300 300 920 80 szt.
Grzejniki zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe
21KV/300 300 1120 80 szt.
Grzejniki zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe
21KV/300 300 1200 80 szt.
Grzejniki zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe
21KV/300 300 1320 80 szt.
Grzejniki zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe
21KV/300 300 1400 80 szt.
21KV/600 600 520 80 szt.
Grzejniki zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe
21KV/600 600 1600 80 szt.
22KV/300 300 400 105 szt.




Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/300

300

520

105

szt

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/300

300

600

105

szt

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/300

300

720

105

szt.

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/300

300

800

105

szt.

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/300

300

920

105

szt

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/300

300

1000

105

szt

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/300

300

1120

105

szt.

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/300

300

1200

105

szt.

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/300

300

1320

105

szt.

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/300

300

1400

105

szt.

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/300

300

1600

105

10

szt.

22KV/500

500

400

105

szt.

22KV/600

600

400

105

szt.

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe




22KV/600

600

520

105

szt.

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/600

600

600

105

szt

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/600

600

720

105

szt

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/600

600

800

105

szt.

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/600

600

920

105

szt.

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/600

600

1000

105

szt

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/600

600

1120

105

szt

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/600

600

1200

105

szt.

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/600

600

1320

105

szt.

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/600

600

1600

105

szt.

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

22KV/600

600

1800

105

szt.

33KV/300

300

920

166

szt.

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe

33KV/300

300

1000

166

szt.

Grzejniki zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe




33KV/300 300 1120 166 12 szt.
Grzejniki zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe
33KV/300 300 1200 166 14 szt.
Grzejniki zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe
33KV/300 300 1320 166 22 szt.
Grzejniki zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe
33KV/300 300 1400 166 3 szt.
Grzejniki zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe
33KV/300 300 1600 166 6 szt.
Grzejniki zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe
33KV/300 300 2200 166 1 szt.
33KV/400 400 1200 166 4 szt.
33KV/500 500 1200 166 14 szt.
33KV/600 600 1120 166 1 szt.
33KV/600 600 1120 166 1 szt.
Grzejniki zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - Grzejniki zaworowe
33KV/900 520 166 166 11 szt.
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Produkt Wielkos¢ llosé Jednostka

Zestawienie izolacji

Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy 25 mm 1281 m
wewn. 18 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy 25 mm 170 m
wewn. 22 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy 40 mm 124 m
wewn. 28 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy 40 mm 44 m
wewn. 35 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy 50 mm 1 m
wewn. 42 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy 50 mm 11 m
wewn. 48 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy 100 mm 67 m
wewn. 89 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o Srednicy 20 mm 103 m
wewn. 18 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 20 mm 88 m
wewn. 22 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 30 mm 29 m
wewn. 28 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o Srednicy 30 mm 35 m
wewn. 35 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o Srednicy 40 mm 18 m
wewn. 42 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 50 mm 5 m
wewn. 48 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o Srednicy 60 mm 28 m
wewn. 60 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o Srednicy 70 mm 89 m
wewn. 76 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 100 mm 28 m
wewn. 89 mm




PROJEKT TECHNICZNY URZADZEN | INSTALACJI BUDOWLANYCH
KLIMATYZACYJNYCH

Ogolne zatozenia do projektu instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Lato

tsl = + 30 °C; tml=21 °C
izl = 14,3 kcal/kg

xzl= 12,4 g/kg

jzl= 45%

W pomieszczeniach serwerowni, radio oraz UPS zaprojektowano klimatyzator typu Split z funkcjq
pompy ciepta w celu odebrania zyskow ciepta od urzadzen wraz z mozliwo$cig pokrycia ewentualnych
strat ciepta przez przegrody. Klimatyzator powinien by¢ wykonany w wersji zimowej tzn. posiadac
mozliwo$¢ grzania przy temperaturze zewnetrznej min. —16[°C].Moc chtodnicza urzadzenia wynosi 6
[kW]. Jednostka zewnetrzna usytuowana zostata na poziomie parteru, zgodnie z zatgczonym rysunkiem
rzutu , okoto 2 m nad poziom gruntu .Z jednostki wewnetrznej nalezy odprowadzi¢ do kanalizacii
skropliny .Przeptyw okoto 3I/h. Wraz z klimatyzatorem dostarczony powinien by¢ sterownik $cienny do
kontroli i regulacji temperatury w pomieszczeniu. Klimatyzator dla pomieszczenia radio bedzie
umiejscowiony na dachu budynku, jednostka zewnetrzna w poblizu masztu radiowego.

Potaczenie pomiedzy jednostkq zewnetrzng a wewnetrzng klimatyzatora wykona¢ z rurek miedzianych,
izolowanych termicznie, o Srednicach wg wytycznych producenta urzadzen.

W przypadku rozbudowy serwerowi, co za tym idzie zwigkszenia ilosci urzadzern mogacych emitowaé
ciepto w pomieszczeniu, nalezy rozbudowac system klimatyzacji o dodatkowe jednostki wewnetrzne i
zewnetrzne.

Wybrane pomieszczenia biurowe klimatyzowane bedg za pomocg systemu VRF.

Instalacja chtodnicza powinna si¢ sktadac¢ z nastepujacych elementéw :

Wymiennik parowacz / skraplacz

Wymiennik skraplacz / parowacz

Sprezarki chtodniczej typu Scroll
Termostatycznych zawordw rozpreznych
Zbiornik lub akumulator cieczy

Filtr osuszacz na stronie ssgcej

Filtr osuszacz na stronie tloczace;

Presostat niskiego ci$nienia

Presostat wysokiego ci$nienia

Armatura ( zawory zwrotne , odcinajace itp. )

Cafq instalacje nalezy wykona¢ z miedzi chtodniczej, taczonej na lut o zawarto$ci srebra min. 15%. Dla
jednorodnosci czynnikéw chtodniczych w budynku , nalezy uzywa¢ czynnika chtodniczego R410
A.Cisnienie w instalacji po stronie ttocznej wynosi 30 [bar] a po stronie ssacej 10 [bar]. Posta¢ instalacji

VRF zalezna jest od wybranego producenta systemu, w zwigzku z czym Wykonawca bedzie
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zobowigzany do przedstawienia do akceptaciji schematdw instalacii.

Proby szczelnosci i procedury przy instalacji chtodniczej

opisanej ponizej proby szczelnosci instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ réwniez w stosunku do
zainstalowanych klimatyzatoréw

Po potaczeniu , zlutowaniu lub dokreceniu urzadzen do instalacji rurowej , nalezy
instalacje przedmucha¢ suchym azotem ( stopiefi suchosci 99,5 %) w celu usuniecia pozostatosci z
lutowania

nastepnie nalezy przy pomocy prozniowej pompy dwustopniowej uzyskaé proznie w
instalacji .

Po uzyskaniu prozni instalacje nalezy napetni¢ azotem pod cisnieniem 1,2 cisnienia
maksymalnego tj do 36 bardw . Tak napetniona instalacje nalezy pozostawi¢ na okres 24 godzin ,
podtaczajac manometr pokazujgcy cisnienie w instalacji . Potaczenia lutowane i skrecane nalezy
kontrolowac przy pomocy urzadzen ultradzigkowych .

Zabrania sie uzywania do napetniania przy prébie cisnieniowej cze$ciowo lub
catkowicie czynnika chtodniczego .

W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci uktadu ( odczyt na manometrze lub
czujnikiem ultradzwiekowym ) catg procedure nalezy powtorzy¢ .

Po sprawdzeniu szczelno$ci instalacji i nie stwierdzenia wyciekdw , oprozniamy
instalacje z azotu w sposob uniemozliwiajacy dostanie sie do instalacji powietrza zewnetrznego i
ponownie uzyskujemy préznie .

Po uzyskaniu prozni odtagczamy pompe prézniowa i podtaczamy manometry ( o ile
wczes$niej nie byty podtaczone do listwy cztergniazdowej ) .

Otwieramy zawory zbiornika lub akumulatora cieczy w celu wypetnienia instalacii
czynnikiem chtodniczym .

Dalsze procedury przy uruchamianiu urzgdzenia chtodniczego znajdujg sie w wytycznych producenta
lub dostawcy urzadzenia .

Zestawienie elementow klimatyzacji
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Jednostki wewnetrzne

Warunki projektowe

Nazwa Wydajnosé [kW]
pomieszczenia Napiecie Chtodzenie
Chtodzenie Grzanie Temp. Term. | Wilg Temp. Term.
(catkowite) Suchego [C] | wzgledna Mokrego [C]
[%]

0.3 Punkt Przyje¢ Interesantow 1.70 1.90| 220-240V 24.0 50 17.1
0.4 Szatnia z Aneksem Jadalnym 1.70 1.90| 220-240V 24.0 50 171
1.10 Sala Odpraw 5.60 6.30| 220-240V 24.0 50 171

5.60 6.30| 220-240V 24.0 50 171
2.10 Pokdj | zastepcy Komendanta 2.20 2.50| 220-240V 24.0 50 17.1
2.13 Sala Odpraw 4.50 5.00| 220-240V 24.0 50 171
2.22 Pokdj Naczelnika 3.60 4.00| 220-240V 24.0 50 1741
2.26 Pomieszczenie Biurowe 7.10 8.00| 220-240V 24.0 50 17.1
2.27 Pomieszczenie Biurowe 4.50 5.00| 220-240V 24.0 50 17.1
2.28 Pomieszczenie Biurowe 2.20 250 | 220-240V 24.0 50 17.1
2.5 Pokéj Komendanta 4.50 5.00| 220-240V 24.0 50 1741
2.6 Sekretariat 2.20 2.50| 220-240V 24.0 50 171
2.9 Pokdj Il zastepcy Komendanta 2.20 250 220-240V 24.0 50 17.1
Serwerownia 1 6.00 6.00| 220-240V 24.0 50 1741
Serwerownia 2 6.00 6.00| 220-240V 24.0 50 171
UPS 6.00 6.00| 220-240V 24.0 50 171
Pomieszczenie radio 6.00 6.00| 220-240V 24.0 50 17.1
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Jednostki zewnetrzne

Wymagana wydajno$¢ | Szanowana wydajnosc
Nazwa (kW] (na podstawie jednostek
pomieszczenia System wewn.) [kW] ., .
Zrddto zasilania
Chtodzenie | Grzanie | Chtodzenie | Grzanie
(catkowite)
0.3 Punkt Przyje¢ Interesantow VRF 1 26.90 33.08 28.00 31.50 380/400/415V
0.4 Szatnia z Aneksem Jadalnym
1.10 Sala Odpraw
2.10 Pokdj | zastepcy Komendanta
2.13 Sala Odpraw
2.22 Pokdj Naczelnika VRF 2 15.94 18.80 22.40 25.00 380/400/415V
2.26 Pomieszczenie Biurowe
2.27 Pomieszczenie Biurowe
2.28 Pomieszczenie Biurowe
2.5 Pokéj Komendanta VRF 1
2.6 Sekretariat
2.9 Pokoj Il zastepcy Komendanta
Serwerownia 1 Serwerownia 1 5.56 6.80 6.00 6.00 230
Serwerownia 2 Serwerownia 2 5.55 6.79 6.00 6.00 230
UPS UPS 5.55 6.79 6.00 6.00 230
Pomieszczenie radio Radio 5.55 6.79 6.00 6.00 230
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Rurociagi freon
System VRF1 - 7,6 + 19,1 kg freonu
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PROJEKT TECHNICZNY 3-FUNKCYJNEGO WEZLA CIEPLA

1. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wezta ciepta w remontowanym budynku Komendy
miejskiej Policji w Gdansku przy ul. Nowe Ogrody..
Projekt swym zakresem obejmuje nastepujgce instalacje:
e modut ciepta technologicznego dla wentylacji i centralnego ogrzewania

e modut cieptej wody uzytkowej
ZALOZENIA PRZYJETE DO PROJEKTU

Projekt wykonano w oparciu o zatozenia wg projektu instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego.

2. OPIS TECHNICZNY | OBLICZENIA

ZRODLO CIEPLA
Zasilanie wezta odbywac si¢ bedzie z sieci cieptowniczej PEC wodg o parametrach 115/65 oC zimg i 65/25C
latem.

OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Zadaniem wezta bedzie zamiana wysokich parametrow poprzez wymienniki ciepta na parametry niskie: 80/55 oC
wykorzystywane dla celéw centralnego ogrzewania oraz wentylaciji, przygotowania c.w.u. o temperaturze 60 oC .
Jako przegrzew awaryjny stuzy¢ bedzie grzatka elektryczna w zbiorniku cwu.

Obiegi C.0., C.T. zostang zabezpieczone po stronie wtdrej poprzez zamknigte naczynia przeponowe i zawory
bezpieczenstwa, natomiast obiegi c.w.u. oraz woda uzdatniona zaworem bezpieczenstwa.

Wezet ciepta projektuje sie jako rozwigzanie kompaktowe zainstalowane na ramie samono$nej. Automatyka
pogodowa oparta o produkty firmy TAC.

BILANS CIEPLA
Zapotrzebowanie ciepfa:
Okres zimy

Qcreo

Qcwu

Qat

300kW
20 kW
24 kW

Okres lata

Qewu 20 kW

Razem: Q. 20 kW

PARAMETRY SIECI:

Temperatury (sezon grzewczy): Ts1/Ts2=115/65 °C
Temperatury (sezon letni): Ts1/Ts2= 65/25 °C
Cisnienie dyspozycyjne

Cisnienie nominalne:

DOBOR WYMIENNIKOW
Dobrano wymienniki ptytowe firmy APV.
Karty doboru wymiennikéw w zataczeniu.

Dobér odmulacza po stronie wody sieciowej
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Dobrano odmulacz typ OISm 150/40 z siatkg 300 o/cm?, SPAW — TEST.
Parametry pracy:

ciSnienie robocze 1,6 MPa = 16bar

temperatura robocza 150 C.

Dla wymaganego przeptywu strata cisnienia na odmulaczu 1 kPa.

Licznik ciepta

Dobrano: LC1 — ULTRAFLOW + MULTICAL 601

Cieptomierz ultradzwiekowy typ ULTRAFLOW 65-S/R DN50, pot. kotnierzowe, Q, = 6 méh z czujnikami
temperatury Pt500 DN=25mm  Ap licz=1 kPa, KAMSTRUP

LC2 dla uzupetniania ztadu — JS 90-1,5-G1-C t=90 °C

p=1,6 MPa; DN 15, POWOGAZ

Filtr po stronie wody sieciowej
Dobrano filtr do armatury cieptowniczej typ FS1, kotnierzowy, DN50, PN16, 3000/mm?2, T.s,=150°C, Ap=10kPa,
n=10m3h , POLNA

Dobar regulatorow réznicy cisnien po stronie wysokich parametrow
Zgodnie ze schematem wezta i specyfikacja materiatowa

Obliczenie zapotrzebowania c.w.u.
Obliczenia zawarte w odrebnym opracowaniu.

Zawor bezpieczenstwa na wymienniku c.w.u.
Przyjeto zawdr bezpieczenstwa z najmniejszg $rednicg kanatu dolotowego 20mm, Dwat = 25mm, Cisnienie
otwarcia p = 0,6 MPa.

Zawor bezpieczenstwa na wymienniku ct.
Przyjeto zawdr bezpieczenstwa najmniejszg $rednicg kanatu dolotowego 20mm, Dwiet = 20mm, Cisnienie otwarcia
p = 0,35 MPa.

Dobdr naczyn wzbiorczych przeponowych c.t.
Dobrano naczynie wzbiorcze Reflex N800 o pojemnosci catkowitej 300 | wyposazone w zawor bezpieczenstwa —
patrz schemat.

Zawor bezpieczenstwa na wymienniku c.o .
Obliczenia wykonano w oparciu 0 PN-B-02414
Dobrano zawér bezpieczeristwa SYR1915, DN32/40 (x2).

MATERIAL NA INSTALACJE

Instalacja grzewcza

WYSOKIE PARAMETRY 115/65°C

Rury stalowe bez szwu PN-80/H-74219 (grubo$cienne z odbiorem jakosciowym ZETOM) armatura kotnierzowa,
Pn=2,5MPa; t=150 oC /staliwna/

NISKIE PARAMETRY 80/55°C

Rurociggi wg. PN-79/H-74244 z odbiorem jako$ciowym ZETOM

Armatura zaporowa: dla Srednic <= DN50 zawory kulowe, dla  $rednic > DN50 klapy odcinajace
miedzykotnierzowe.

p=1MPa t=100°C

Instalacje cieptej wody uzytkowej

Instalacje cieptej wody oraz zimnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych odpornych na temperature cieptej
wody uzytkowej 80°C, zataczy¢ atesty.

Armatura w obrebie wezta potaczenie gwintowe lub spawane
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p=1,0 MPa t=100°C.
Zamocowania przyrzadéw pomiarowych wg. BN-71/8973-02.
Tuleje ochronne do termometréw BN-71/8973-03.

PROBY CISNIENIOWE INSTALACJI

WYSOKIE PARAMETRY 115/65 oC

Cisnienie robocze pr = 1,6 Mpa

Cisnienie probne pp = 1,6 x 1,25 =2 MPa

Druga probe na goraco na max. parametry pracy t = 130 oC.

Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem warunkéw PN-92/M-34031

NISKIE PARAMETRY 80/55 °C

INSTALACJA, C.0.i C.T.

Rurociggi wody grzewczej 80/55C poddaé probie cisnieniowe;
p=15xp

gdzie:

pp - ciSnienie prébne

pr - cisnienie robocze

pp=1,5x0,6=0,9 MPa

Przyjmuje pp = 1,0 MPa

Druga probe z armaturg na parametry robocze instalacji na zimno i goraco.
Préby cisnieniowe urzadzen np. zbiormnikéw wg. D.T.R. producenta

INSTALACJA C.W.U.

Rurociagi cieptej wody uzytkowej poddac prébie cisnieniowej

pp=1,5xpr

gdzie:

pp - ci$nienie probne

pr - ci$nienie robocze

pp=1,5x0,6=0,9 MPa

Przyjmuje

pp=1MPa

Druga prébe z armaturg na parametry robocze instalacji na zimno i goraco.
Préby cisnieniowe urzadzen np. zbiornikéw wg. D.T.R. producenta.
CALOSC ARMATURY | URZADZEN POWINNA POSIADAC AKTUALNE ATESTY PZH!

IZOLACJA ANTYKOROZYJNA | CIEPLNA

Izolacja antykorozyjna

Powierzchnie zewnetrzne nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci KOR-3A i dwukrotnie pokry¢ farba.
Zestawy malarskie okre$lono stosowanie do wystepujacego Srodowiska N-PK-AC.

Rurociggi o temp. czynnika 3730K zamocowania i konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
nastepujaco:

- oczysci¢ powierzchnie do 2-go stopnia czystosci pokry¢ podktadowsg farbg symbol 312002-270 o grubosci
warstwy 0,1 mm (100 um).

- po wyschnieciu pomalowa¢ dwukrotnie farba syntetyczng nawierzchniowg symbol 7962-000-850.

Izolacja cieplna

Izolacja cieplna zgodnie ze stanem aktualnym przepiséw Prawa Budowlanego.

Cato$¢ instalacji musi byC izolowana termicznie. Wszystkie rurociagi nalezy zaizolowac termicznie izolacjq
odporng na temperature 100°C po stronie niskich parametréw i 150°C po stronie wysokich parametréw oraz
wsp6tczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK
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Grubosci izolacii:

Minimalna grubo$¢
. izolacji cieplnej
Lp.||Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m -
K)
1 |[Srednica wewnetrzna do 22 mm 120 mm |
[2 |[Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 130 mm |
3 ||Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowha sredmcy
] wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 1100 mm |
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy, 1/, wymagan z poz. 1-
"~ ||skrzyzowania przewodow 4
5 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach 1/, wymagan z poz. 1-
" |loudowlanych migdzy ogrzewanymi pomigszczeniami roznych uzytkownikow |4
[7_[Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze /6 mm |

Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

UZUPELNIENIE ZLADU INSTALACJI WEWNETRZNYCH

Woda dla uzupetniania instalacji wewnetrznych bedzie pobierana z m.s.c. — zgodnie z wydanymi przez GPEC
Warunkami przytaczenia do sieci cieptowniczej 1252010 poprzez rurocigg powrotny zainstalowany przed
cieptomierzem — poprzez otwarcie zawordw recznie.

Na schemacie punkt wigczenia do wewnetrznej instalacji oznaczono cyfrg ,1”. Uzupetnianie bedzie realizowane
poprzez reczne otwarcie zawordw i kontrolowane cisnienie w trakcie uzupetniania.

PRZEJSCIA PRZEZ WYDZIELENIA POZAROWE, POSADOWIENIA, ZAMOCOWANIA

Wszystkie przejscia instalacji rurowej przez Sciany i stropy wydzielen pozarowych nalezy odpowiednio uszczelni¢
W sposob zapewniajacy zachowanie wymaganej odpornosci ogniowej F2 (EI 120). /wymagane atesty pozarowe/
Stosujac:

mase uszczelniajgca, peczniejaca,

kotnierze przeciwpozarowe,

kasety ognioochronne

Urzadzenia mocowa¢ do konstrukcji nosnej wg DTR producenta. Instalacje: kanaty wentylacyjne, rurociagi,
armature mocowa¢ do konstrukcji nosnej za pomocg podwieszen systemowych np. systemu ERICO, HILTI,
NICZUK — METAL - Olsztyn

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Instalacje elektryczne zasilajace urzadzenia, o$wietlenie, AKPiA wg odrebnego opracowania.

INSTALACJA WENTYLACJI

Wezet bedzie wyposazony w wentylacje wywiewng w postaci wentylatora wyciggowego zainstalowanego w
otworze okiennym — patrz zestawienie elementéw wentylacji. llo§¢ wymian — 5 wtgczana okresowo za pomocg
termostatu.

INSTALACJE WOD - KAN.

Wezet jest wyposazony w studzienke schtadzajaca oraz odptyw grawitacyjny do kanalizacji. Doprowadzona jest
zimna woda DN20 ze ztaczkg do weza oraz zlew.

HALAS

Zgodnie z PN-87/B-02151/02 dopuszczalny maksymalny poziom dzwigku w odlegto$ci 1m od urzadzenia w
pomieszczeniu technicznym np. wezet ciepta 65 dB. Strop oraz $ciany powinny posiada¢ wymagang izolacje
akustyczna i cieping wg odrebnego opracowania. Dla uzyskania w/w warunkéw w wezle dobrano urzadzenia o
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niskich obrotach (pompy) oraz przeptywy < 1 m/s. Ponadto zastosowano taczniki amortyzacyjne w celu ttumienia
i kompensaciji drgan oraz redukcji hatasu.

DEZYNFEKCJA WODY

W projekcie zaproponowano dezynfekcje cieptej wody uzytkowej- zabicie bakterii Legionella poprzez przegrzew
termiczny.

Dodatkowo wprowadzono w zasobnikach grzatki elektryczne w celu podniesienia temperatury wody do t = 65 °C
+70°C. W czasie przegrzewu, wytaczy¢ pompe cyrkulacyjna, zataczy¢ pompe tadujaca zasobniki.

AUTOMATYKA
Automatyka powinna by¢ integralng czescia kompaktowego wezta ciepta zamontowang na ramie wezta. Wezet
wyposazy¢ w automatyke pogodowa.

CZESC ELEKTRYCZNA

Na ramie wezta nalezy zamontowac szafe zasilajaco-sterujaca. Doprowadzi¢ zasilanie 0 mocy max. 8 kW.
Wszelkie urzadzenia potaczy¢ systemem potaczen wyréwnawczych do ramy wezta. Rama wezta powinna by¢
wyposazona w wypust do podtaczenia uziemienia obiektu.

REGULACJA, STEROWANIE i MONITOROWANIE WEZLA

Do sterowania i monitoringu parametrow wezta zostanie zastosowany uktad automatyki oparty o swobodnie
programowalny sterownik TAC , komunikujacy si¢ w sieci LonWorks.

W skfad zestawu automatyki wchodzg nastepujace elementy:

- sterownik swobodnie programowalny wraz z modutami wej./wyj.,

- zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi,

- termostaty bezpieczeristwa zabezpieczajace przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury

- czujniki temperatury zanurzeniowe,

- czujnik temperatury zewnetrznej,

- przetwornik cisnienia.

Program aplikacyjny sterownika zapewni realizacje nastepujacych funkci:

- regulacje pogodowa temperatury c.0.,

- regulacje pogodowg temperatury c.t. na potrzeby klimatyzacji,

- statowartosciowg regulacje temperatury wody dla technologii ¢.w.u.

- ograniczanie temperatury wody sieciowej powrotnej w funkcji temperatury zewnetrznej,

- sterowanie zatgczaniem i wzajemna rezerwacja pomp;

- monitorowanie cisnieri i temperatur po stronie sieciowej i instalacyjnej,

- monitorowanie standw pracy urzadzen w wezle,

- odczyt danych z cieptomierzy poprzez sie¢ komunikacyjna.

zawory regulacyjne w instalacji technologicznej pracujg kaskadowo. W chwili pojawienia sie rozbioru ciepta, az do
osiggniecia okoto 60+70% zapotrzebowania zawdr ZR1 otwiera sie, gdy zawoér ZR1 osiggnie petne otwarcie,
wytacza sie z regulacji, pozostaje catkowicie otwarty. Wiacza si¢ zawor ZR1.

Sterownik i osprzet z nim zwigzany zostang umieszczone w szafie zasilajgco sterowniczej wezta cieplnego.

STABILIZACJA ROZNICY CISNIEN W WEZLE

Na przewodzie zasilajgcym wezta cieplnego przewidziano trzy regulatory réznicy cisnien jeden dla c.o. jeden dla
c.t., jeden dla c.w.u.

Dla bezpiecznego pomiaru ci$nienia i temperatur w wezle, przewidziano termometry i manometry firmy KFA.

POMIAR ILOSCI CIEPLA CO | CT ORAZ C.W.U.

Obwdd ten stuzy do pomiaru zuzycia energii cieplnej przez uzytkownika wezta cieplnego do rozliczen z dostawcy,
energii, a pomocniczo do ustawienia regulatora Ap (wymaganego natezenia przeptywu przez wezet poprzez
odczyt wartoSci natezenia przeptywu mierzonego wodomierzem).

Do pomiaru zuzytej iloci energii cieplnej wezta zaprojektowano licznik ciepta LC1 firmy Kamstrup (ze
standardowym optycznym wyjsciem danych, baterig litowa D, czujnikami temperatury PT500, z przewodami 3 m i
2 tulejg do czujnikdéw) , z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu.

Licznik ciepta sktada sie z:
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uniwersalnej obudowy, ktéra moze by¢ podtaczona do mechanicznych lub statycznych przetwornikéw przeptywu
jako urzadzenie kompaktowe badz nascienne;

standardowego optycznego wyjscia danych;

baterii litowej D;

czujnik temp. PT 500 z przewodem 3 m i 2 tulejki do czujnikdw.

Cieptomierze zostang wyposazone w port komunikacyjny w standardzie LonWorks w celu transmisji danych do
sterownika TAC

ZASADY DOBORU ELEMENTOW REGULACYJNYCH

Spadki ci$nienia dla wymiennikow ptytowych wyznaczono wg danych producenta.

Straty ci$nienia na filtrze powiekszono w stosunku do wartosci wynikajacych z danych

katalogowych o 50% (osad na siatce filtracyjnej). Spadki ci$nienia na zaworach regulacyjnych obliczono na
podstawie nominalnych wspdtczynnikow przeptywu z danych katalogowych.

MONTAZ AUTOMATYKI

Urzadzenia automatyki nalezy montowa¢ po zakonczeniu wszystkich rob6t spawalniczych i budowlanych oraz po
przeptukaniu instalacji trwajacej, co najmniej 72 godziny. Montaz i pofaczenia prowadzi¢ w oparciu o rysunki.
Potozenie zawordw i elementéw pomiarowych wykonywa¢ zgodnie ze schematem wezta.

Zawory regulacyjne nalezy zamontowac na rurociggach poziomych dla c.o., ct i c.w.u stownikiem pionowo do
gory, regulator dp/v sitownikiem pionowo w dét, zgodnie z zaznaczonym kierunkiem przeptywu na zaworze.
Sterownik elektroniczny nalezy zamontowac na $cianie. Stopieni ochrony IP54.

Czujnik temperatury regulowanej c.0. nalezy umie$ci¢ na rurociggu zasilajgcym i powrotnym jak najblizej
wymiennikow.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowa¢ na ptn $cianie budynku na wysokosci min 3m. Przepust
przez $ciany kabla sygnatowego nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych.

Czujnik temperatury c.w.u. nalezy montowa¢ na przewodzie za wymiennikiem, tak , by cata powierzchnia
znalazta sie w kontakcie z woda.

Nastawy urzadzen automatyki

Nastawa STB - 75 °C dla c.w.u.

Nastawa STW -90 °C dlac.o.ic.t.

Temperatura przegrzewu (sanityzacji) c.w.u. — 70 stC przez minimum % h

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
Catos¢ robét wykona¢ zgodnie z W.T.W. 1 O.R.B.M. Tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”
Préby cisnieniowe nalezy wykonaé zgodnie z PN-92/M-34031.

WYKAZ ZALACZNIKOW

e Schemat technologiczny wezta ciepta
e Zestawienie elementdw wezta ciepta

PROJEKTANT: mgr inz. Marcin Surowiec
upr. bud. POM/0016/POOS/05

OPRACOWUJACY: mgr inz. Marcin Surowiec
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Zatacznik. nr 1 - Lista elementow wezta cieplnego

Obiekt:

KMP Gdansk ul. Nowe Ogrody

Oznaczenie

Nazwa

Opis

Producent

szt.

S1

Przeptywomierz z
licznikiem ciepta

Typ

Multical 601 +
Ulttraflow 65-S/R

Qn [m3/h]

6

dp [kPa] | -

DN

25

Klasa
czujnikow

Pt500

Materiat

zeliwo

S2

Magnetoodmulacz

Typ

OISm 150/40

Siatka
[o/cm2]

300

PN

16

temp.rob.
[C]

150

pod.

komierz

DN

40

dp [kPa]

Materiat

stal

S3

Filtr siatkowy

Typ

FS1

Siatka
[o/cm2]

300

DN

50

PN

16

dp [kPa]

1.8

pod.

komierz

temp.rob.
[C]

150

Materiat

zeliwo

S4

Zawoér odcinajacy

Typ

DN

50

PN

16

temp.rob.
[C]

150

organ.wyk.

kula

materiat

stal

typ przyt.

spawane

S4a

Zawor odcinajacy

Typ

DN

20

PN

16

temp.rob.
[C]

150

organ.wyk.

kula

materiat

stal

typ przyt.

Spawane

S5

Zawoér odcinajacy

Typ

DN

32

PN

16

temp.rob.

150
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[C]

organ.wyk.

kula

materiat

stal

typ przyt.

spawane

SM

Manometr tarczowy

zakres pom.
[bar]

0-25

$r. [mm]

100

ST

Temometr tarczowy

zakres pom.
[C]

0-200

$r. [mm]

100

Sia

Regulator réznicy ci$nien

Typ

DA516

DN

25/32

PN

kVs [m3/h]

16

temp.rob.
[C]

150

Materiat

zeliwo

Funkcje | -

Inne | -

S1b

Zawor regulacyjny
2-drogowy

Typ

DN

32

PN

16

kVs [m3/h]

16

temp.rob.
[C]

150

sitownik | -

Materiat

Zeliwo

Funkcje

bezpieczenstwa

Sic

Zawor réwnowazacy

Typ

STAD40

DN

40

PN

kVs [m3/h]

16

temp.rob.
[C]

150

* nastawa

4

Materiat

zeliwo

Funkcje

odciecie, pomiar

S2a

Regulator réznicy ci$nien

Typ

DA516 15/20

DN

15/20

PN

kVs [m3/h]

16

temp.rob.
[C]

150

Materiat

zeliwo

Funkcje | -

Inne | -

S2b

Zawor regulacyjny
2-drogowy

Typ

DN

15

PN

16

kVs [m3/h]

temp.rob.
[C]

150

sitownik
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Materiat

Zeliwo

Funkcje

bezpieczenstwa

S2¢c

Zawor rownowazacy

Typ

STAD20

DN

20

PN

16

kVs [m3/h]

temp.rob.
[C]

150

* nastawa

3.74

Materiat

zeliwo

Funkcje

odciecie, pomiar

S3a

Regulator réznicy cisnien

Typ

DA516 15/20

DN

15/20

PN

kVs [m3/h]

16

temp.rob.
[C]

150

Materiat

zeliwo

Funkcje | -

Inne | -

S3b

Zawor regulacyjny
2-drogowy

Typ

DN

15

PN

16

kVs [m3/h]

4

temp.rob.
[C]

150

sitownik

Materiat

Zeliwo

Funkcje

bezpieczenstwa

S3c

Zawor rdwnowazacy

Typ

STAD20

DN

20

PN

kVs [m3/h]

16

temp.rob.
[C]

150

* nastawa

3.74

Materiat

zeliwo

Funkcje

odciecie, pomiar

Uzupetnianie zfadu

Zawoér odcinajacy

Typ

DN

20

PN

25

temp.rob.
[C]

150

organ.wyk.

kula

materiat

typ przyt.

spawany

Filtr siatkowy

Typ

Siatka
[o/cm2]

300

DN

20

PN

25

dp [kPa]

pod.

komierz

25




temp.rob.
[C]

150

Materiat

zeliwo

Reduktor ci$nienia

Typ

DN

20

PN

16

p.wej. [bar]

16

p.wyj. [bar]

5.5

temp.rob.
[C]

150

pod.

Materiat

Wodomierz

Typ

JS-90-1,5-G1-C

Qn [m3/h]

1.5

dp [kPa]

DN

15

PN

25

Materiat

Zawor zwrotny

Typ

SOCLA

DN

20

PN

25

temp.rob.[C]

150

materiat

typ przyt.

gwint

Zawor spustowy

Typ

DN

15

PN

25

temp.rob.
[C]

150

organ.wyk.

kula

materiat

typ przyt.

spawany

12

Ptytowy wymiennik ciepta

Typ

Moc [kW]

300

ll0$é piyt

Materiat

AISI316

Przytacza
[DN]

Ptytowy wymiennik ciepta

Typ

Moc [kW]

24

ll0$é piyt

Materiat

AISI316

Przylacza
[DN]

Ptytowy wymiennik ciepta

Typ

Moc [kW]

20

ll0$¢ piyt

Materiat

AISI316

Przytacza
[DN]

C1

Zawdr bezpieczenstwa

Typ

SYR1915

Dwlot.

DN32

Dwylot.

DN40
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p.nast.

3.5

Cla

Zawor bezpieczenstwa

Typ

SYR1915

Dwilot.

DN20

Dwylot.

DN25

p.nast.

3.5

C2

Klapa odcinajaca

Typ

DN

80

PN

16

temp.rob.
[C]

100

organ.wyk.

klapa

materiat

zeliwo

typ.przyt.

miedzykotn.

C3

Filtr siatkowy

Typ

FS1

siatka

300

DN

80

PN

16

dp [kPa]

10

pod.

komn.

temp.rob.
[C]

150

Materiat

zeliwo

C3a

Filtr siatkowy

Typ

FS1

siatka

300

DN

32

PN

16

dp [kPa]

10

podt.

kon.

temp.rob.
[C]

150

Materiat

zeliwo

C5

Klapa odcinajaca

Typ

DN

32

PN

16

temp.rob.
[C]

100

organ.wyk.

klapa

materiat

zeliwo

typ.przyt.

miedzykotn.

C6

Klapa odcinajaca

Typ

DN

65

PN

16

temp.rob.
[C]

100

organ.wyk.

klapa

materiat

zeliwo

typ.przyt.

miedzykotn.

C8

Zawor réwnowazacy

Typ

STAD

DN

32

PN

kVs [m3/h]

16

temp.rob.
[C]

100
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* nastawa

2.34

Materiat

zeliwo

Funkcje

odciecie

C10

Zawor réwnowazacy

Typ

STAD

DN

40

PN

kVs [m3/h]

16

temp.rob.
[C]

100

* nastawa

2.79

Materiat

zeliwo

Funkcje

odciecie

C11

Klapa zwrotna

Typ

DN

32

PN

16

temp.rob.[C]

100

materiat

typ przyt.

miedzykotn.

C16

Klapa odcinajaca

Typ

DN

40

PN

16

temp.rob.
[C]

100

organ.wyk.

klapa

materiat

zeliwo

typ.przyt.

miedzykotn.

C13

Klapa zwrotna

Typ

DN

40

PN

16

temp.rob.[C]

100

materiat

typ przyt.

miedzykotn.

C17

Zawdr odcinajacy z blokadg
niepowotanego zamkniecia

Typ

DN

25

PN

16

temp.rob.
[C]

100

organ.wyk.

kula

materiat

mosiadz

typ przyt.

gwint wewn.

Zawor spustowy

Typ

DN

15

PN

16

temp.rob.
[C]

100

organ.wyk.

kula

materiat

mosigdz

typ przyt.

gwint wewn.

ZMA

Zawor regulacyjny
3-drogowy

Typ

V311

DN

32

PN

16

kVs [m3/h]

16

temp.rob.

100
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[C]

sitownik

Materiat

zeliwo

Funkcje

mieszajacy

CZ1

Naczynie wzbiorcze
membranowe

Typ

Pojemnos¢

[l

400

p.rob. [bar]

6

Pel [W] | -

temp.rob.[C]

100

CZ2

Naczynie wzbiorcze
membranowe

Typ

Pojemnosé

[l

100

p.rob. [bar]

6

Pel [W] | -

temp.rob.[C]

100

CP1

Pompa obiegowa

Typ

Q [m3h]

1.5

H [mH20]

6

Pel [W]

400

typ przyt.

komierz

*falownik

tak

CP2

Pompa obiegowa

Typ

Q[m3h]

13.7

H [mH20]

8

Pel [W]

330

typ przyt.

kotnierz

*falownik

tak

CM

Manometr tarczowy

zakres pom.
[bar]

0-16

$r. [mm]

100

1

CT

Temometr tarczowy

zakres pom.
[C]

0-100

$r. [mm]

100

Wi

Zawor bezpieczenstwa

Typ

Dwilot.

DN20

Dwylot.

DN25

p.nast.

6

SV

Zawor bezpieczenstwa

Typ

Dwilot.

DN25

Dwylot.

DN32

p.nast.

5

w2

Zawoér odcinajacy

Typ

DN

40

PN

16

temp.rob.
[C]

100

organ.wyk.

kula

materiat

mosigdz

typ przyt.

gwint wewn.

W3

Zawoér odcinajacy

Typ

DN

25

PN

16
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temp.rob.

[C] 100
organ.wyk. kula
materiat mosigdz
typ przyt. gwint wewn.
Typ
siatka 200
DN 25
PN 16
F1 Filtr siatkowy dp [kPa] 1
pod. gwint wewn.
temp.rob.
[C] 100
Materiat mosigdz
Typ
siatka 200
DN 40
PN 16
F2 Filtr siatkowy dp [kPa] 1
pod. gwint wewn.
temp.rob.
[C] 100
Materiat mosigdz
Typ
DN 32
. PN 16
W4 Zawor zwrotny temp.10b [C] 100 1
materiat mosigdz
typ przyt. gwint wewn.
Typ
DN 25
. PN 16
W5 Zawor zwrotny temp.10b [C] 100 1
materiat mosigdz
typ przyt. gwint wewn.
Typ
Pojemnosé
[m3] 1
Grzafki el.
WZ1 Zbiornik buforowy [kW] 6 1
p.rob. [bar] 6
PN 10
*Krééce
“Wymiary
Typ
Pojemnos¢
Wz2 Naczynie wzbiorcze 1] 33 1
p.rob. [bar] 6
temp.rob.[C] 100
zakres pom.
WM Manometr tarczowy [bar] 0-16 7
$r. [mm] 100
Zawor spustowy Typ 4
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DN 15
PN 16
temp.rob.
[C] 100
organ.wyk. kula
materiat mosigdz
typ przyt. gwint wewn.
Typ
Q [m3/h] 6.7
. H [mH20] 4
WP1 Pompa tadujgca Pel [W] 190
typ przyt. kotnierz
*falownik tak
Typ
Q [m3/h] 2.16
. H [mH20] 1.18
WpP2 Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Pel [W] 2
typ przyt. gwint wewn.
“falownik tak
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